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/ink ist pures Leben

Vorwort Inhaltsverzeichnis

Kennen Sie Zink? Wissen Sie, wo Uberall Zink zum Einsatz kommte Als nator-
lich vorkommende Ressource ist Zink mit seinen vielen Anwendungs- und
Einsatzmdglichkeiten tagtaglich in unserem beruflichen und privaten Le-
ben prasent — mal verborgen, aber manchmal auch ganz offensichtlich.
Als Fenster- und TUrgriff, als Dachrinne, als Korrosionsschutz auf Treppen
und Geldndern, im Auto und in Energieanlagen, als Bestandteil von Kos-
metik und nicht zuletzt als lebenswichtiges Spurenelement in unserem Kor-
per: Nichts geht ohne Zink.

Entdecken Sie auf den nachfolgenden Seiten, wie und wo Zink unser Le-
ben sicherer, schdner und leichter macht. Erfahren Sie, welchen Stellen-
wert die Zinkbranche in unserem Wirtschaftskreislauf hat und warum Zink
gerade in der Erndhrung wichtig ist.

Vor dem Hintergrund der Nachhaltigkeits- und Energiediskussion sowie der
Anforderungen an die Ressourceneffizienz von Werkstoffen und Produk-
ten kommt Zink eine besondere Rolle zu. Zink ist fast zu 100 Prozent ohne
Qualitatsverlust recycelbar und damit wieder und wieder Bestandteil des
Wertstoffkreislaufes.

Wir laden Sie ein, ein altes Metall neu kennenzulernen und zu sehen, wo
Zink heute und in Zukunft innovative Méglichkeiten bietet.

lhre Initiative Zink

Die Initiative Zink

Uber uns

Die Initiative Zink ist ein Zusammenschluss von Zinker-
zeugern, Zinkrecyclern, Halbzeugproduzenten, An-
wendern, wie z. B. der Feuerverzinkungsindustrie und
der Hersteller von Zinkverbindungen in Deutschland.

Sie arbeitet unter dem Dach der WVMetalle und
ist seit 1999 mit einem eigenen BUro in Dusseldorf
sténdig ver-treten.

Die Initiative Zink ist das Forum fir den Dialog mit
der Zinkindustrie.

Sie arbeitet in enger Kooperation mit den Unter-
nehmen und den nationalen und internationalen
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Zinkverbdnden. FUr Behdérden und Anwender
vom Architekten bis hin zum Bauherrn und fUr die
Pres-se ist sie ein kompetenter Ansprechpartner
in Fragen rund um Zink und zur Bedeutung von
Zink fUr Mensch und Umwelt.

Die |Initiative Zink setzt sich unter anderem
dafur ein, die Konfakte zwischen Schulen und
Zinkunternehmen  zu intensivieren und  in
schulischen  Zinkprojekten den Werkstoff Zink
sichtbar und greifbar zu machen.



Die Zinkbranche in Deutschland

Kaum ein anderes Metall wird so vieltaltig eingesetzt wie Zink

Zink in Zahlen

2013 gehorten zur Zinkindustrie in
Deutschland rund 320 Unterneh-
men. Seit 2005 hat sich diese An-
zahl kaum ver&ndert. Rund 30 000
Mitarbeiter arbeiten in der Zinkin-
dustrie — davon rund 13 000 Mitar-
beiter direkt in den Unternehmen
der Zinkindustrie, die Ubrigen in da-
mit verbundenen Unternehmen,
also z. B. in Zulieferbetrieben.

Der Zinkpreis unterliegt Schwan-
kungen als Ergebnis von Angebot
und Nachfrage. Auskunft Uber die
Preisentwicklung in den letfzten
Jahren sowie Uber den jeweils ak-
tuellen Preis gibt die London Metal
Exchange (LME, www.Ime.co.uk).

Verwendung von Zink in
Devutschland (First-use)

Im Jahr 2012 wurden in Deutsch-
land 636 000 Tonnen Zink verarbei-
tet. Wichtigste Verwendung von
Zink war der Korrosionsschutz von
Stahl durch Verzinkung. Daruber
hinaus wurden u. a. Messing, Zink-
halbzeuge, Zinkgussteile und Zink-
verbindungen erzeugt.

Einsatzbereiche weltweit
(End-use)

Zink findet in verschiedenen Sekto-
ren Anwendung (End-use). Wichtig
sind vor allem der Bausektor, das
Verkehrswesen, die Maschinen-
bau- und die Elektronikindustrie so-
wie Waren fur Endverbraucher.

Weltweit wurden in 2012 rund 12,5
Milionen Tonnen Zink aus Erzen, d. h.
aus primdren Rohstoffen erzeugt.
DarGber hinaus wurden Uber 4 Milli-
onen Tonnen aus Sekundd&rrohstof-
fen, also aus zinkhaltigen Recyc-
lingmaterialien, gewonnen.

Da Zinkblech jedoch bis zu 100
Jahre oder noch langer in seiner
Anwendung als Bedachungs- oder

First-use in

) Deutschland

First-use
weltweit

Fassadenmaterial verbleibt, koén-
nen heute nur die Mengen recycelt
werden, die vor vielen Jahren verar-
beitet wurden. Damals lag der Be-
darf noch weit unter dem heutigen.
In Deutschland werden heute Uber
30 Prozent des gewonnenen Zinks
aus Recyclingmaterialien erzeugt.
Diese Zahl wird vor allem durch die
beschrdnkte Verfugbarkeit der Se-
kunddrrohstoffe begrenzt.

® Verzinkung: 36 %

® Zinkblech & Zinkdruckguss: 27 %
Messing: 25 %

® Zinkverbindungen: 11 %

@ Sonstige: 1%

Quelle: WWM

® Verzinkung: 50 %

@ Zinkblech & Zinkdruckguss: 23 %
Messing: 17 %

® Zinkverbindungen: 6 %

® Sonstige: 4 %

Quelle: IZA

Zink ist nicht nur ein Metall. Es besitzt zahlreiche charakteristische Eigenschaften, die es fir den Einsatz in Tech-

nik, Biologie und Medizin pradestinieren. Aus diesen Eigenschaften ergibt sich die beeindruckende Vielfalt

von Zinkprodukten und -anwendungen:
Korrosionsbestdndigkeit, Reaktivitdt mit Eisen

Witterungsbestdandigkeit, gute Formbarkeit

Gute Legierungseigenschaften

Niedriger Schmelzpunkt, gute GieBeigenschaften

Elekirochemische Eigenschaften
Abschirmende Eigenschaften
Chemische Eigenschaften

Lebensnotwendiges Spurenelement

Heilende Eigenschaften

Verzinken (Korrosionsschutz fur Stahl)

Zinkblech (Bedachung, Fassadenbekleidung, Dachent-
wdsserung)

Messing, Al-, Cu- und Mg-Legierungen, Zn-Druckgussle-
gierungen (Bau und Konstruktion, Fittings)

Druckguss (Automobilbau, Maschinenbau, Haushalt,
Spielzeug)

Batterien (Computer), Korrosionsschutz
Elektronik (Zinkdruckguss)
Zinkverbindungen (Farben, Kosmetik, Reifen)

Zinkverbindungen (Nahrungsergdnzungsmittel,
Futterzusatze, DUnger)

Zinkverbindungen (Medizin, Kosmetik)




Korrosionsschutz

Verzinken — Korrosionsschutz fur jeden Zweck

5 und 25 Mikrometern liegt, er- Spritzverzinken

reichen stUckverzinkte Stahlteile  Beim Thermischen Spritzen mit Zink,
deutlich hdéhere Schichtdicken, auch Spritzverzinken genannt, wird
die Ublicherweise 50 bis 150 Mikro-  Zink in einer Sprifzpistole aufge-

Feuververzinken

Das Einfauchen von Stahl in eine
flssige Zinkschmelze wird als Feu-
erverzinken bezeichnet. Unter
meter betrégt. Aufgrund des unter-  schmolzen und auf die Oberfla-
schiedlichen Korrosionsschutzes an  che des Stahlteils aufgespritzt. Das
Schnittkanten und der unterschied-  Spritzverzinken kommt als Korrosi-
lichen Schichtdicken kommt stUck-  onsschutz fUr Stahlteile zum Einsatz,
verzinkter Stahl und bandverzinkter  die bauartbedingt nicht stOckver-
Stahl in unterschiedlichen Anwen-  zinkt werden kdénnen. Im Gegen-

dem Oberbegriff Feuerverzinken
werden das sogenannte Stick-
verzinken (diskontinuierliches Feu-
erverzinken) und das sogenannte
Bandverzinken verstanden, das
auch als kontinuierliches Feuerver-
dungsbereichen zum Einsatz. Band-  satz zum Feuerverzinken kommt es
verzinkte Stdhle werden zumeist in  sowohl beim galvanischen Verzin-
schwach korrosionsbelasteten In-  ken als auch beim Spritzverzinken
nenbereichen eingesetzt. Kabelka-  nicht zu einer Legierungsbildung
ndle oder Klimatechnik-Elemente  zwischen dem ZinkUGberzug und
sind typische Beispiele hierfir. Das  dem Stahl.

zinken oder Sendzimir-Verzinken
bekannt ist. Beim Bandverzinken
wird Stahlband konfinuierlich in
die Zinkschmelze getaucht und
anschlieBend weiterverarbeiteft.
Bandverzinkter Stahl ist ein Vor-
produkt, das nach dem Verzinken
durch Umformen, Stanzen und Zu-
schneiden weiterverarbeitet.

Haupteinsatzgebiet von stUckver-

zinktem Stahl sind zumeist Anwen-  Zink schitzt Stahl

dungen im AuBenbereich, da hier  Die Schutzwirkung des Zinks ist so-
in der Regel Schutzzeitfrdume von  wohl passiv als auch aktiv. Neben
Stickverzinken

Im Gegensatz dazu werden beim

vielen Jahrzehnten erreicht werden  der rein physikalischen Trennschicht,
mUssen. Das StUckverzinken hatsich  die Zink zwischen dem Stahl und der
hier als extrem langlebiger, robuster  korrosiven Umgebung bildet, sind es
| B und wartungsfreier Korrosionsschutz  die elekfrochemischen Eigenschaf-
|

StGckverzinken Bauteile wie zum
Beispiel Treppenkonstruktionen zu-

erst gefertigt und erst danach feu- bewdhrt. ten des Zinks, die bewirken, dass
erverzinkt. Nach entsprechender ‘ ‘ We i i auch bei einer mechanischen Ver-
Vorbehandlung werden die gefer- Dle NOCthHngeIT deS mer‘ms%m | Galvanisches Verzinken letzung der Schutzschicht der Stahl
tigten Bauteile in eine flussige Zink- 5 L m‘smtii h Beim galvanischen Verzinken wird  weiterhin vor Rost geschUtzt ist.
schmelze am StUck eingetaucht. Feuel’veI’ZInkenS OIS KO,TOSIO”S' Rl mithilfe von elekirischem Strom

Hierdurch sind die Bauteile rundum oo == Zink auf Stahlteilen abgeschieden.

vor Korrosion geschutzt. Auch die SChUTZ fur STOhI Wurde durCh Die entstehenden ZinkUberzige

Schr.mfkonfen der Bauteile werden ('jkobl'lonzie”e STUdien Und I'n . sind erhejblich dUnher als bei.m

verzinkt. Hohlprofile werden durch Feuerverzinken und liegen zumeist

das Tauchverfahren auBen wie UmWelfprodul(fdel(loroﬁonen bei 5 Mikrometer. Das galvani-

innen gleichermaBen geschutzt. [ sche Verzinken kommt deshalb

StUckverzinken und Bandverzinken ﬂOChgeWieseﬂ.

unterscheiden sich auch hinsicht-

schwerpunktmd@Big bei tempord-
ren Korrosionsschutzaufgaben in

b4

lich der Zinkschichtdicke. Wahrend Institut Feuerverzinken i . schwach korrosiven Umgebungen

die Zinkschichtdicke von bandver- zur Anwendung.

zinkten Blechen zumeist zwischen




Schone Ansichten mit Zink

Zinkblech setzt optische Akzente

Zinkprodukte sind umwelt-
freundlich und mussen
nicht entsorgt werden, der
Werkstoff kann einfach
wiederverwendet werden.

(6

Frank Neumann,
Initiative Zink

Zink im Bauwesen -
Schonheit ohne Wartezeit

Als moderner und natUrlicher Bau-
stoff bietet Zink vielfaltige Moglich-
keiten fUr Architekten, Handwerker
und Eigenheimbesitzer. Durch seine
besonderen Verarbeitungseigen-
schaften ermdglicht Zink einen na-
hezu unbegrenzten Einsatz. Ange-
fangen bei Dachaccessoires wie
Gauben, Ortgang- und Kaminbe-
kleidungen Uber architektonische
Finessen bis hin zur schlichten Ele-
ganz moderner Dach- und Fassa-
dengestaltung samt Dachentwds-
serung setzt Zink optische Akzente.

Dachdeckungen und Fassaden-
bekleidungen aus Titanzink halten
abhéngig von der handwerk-
lichen AusfUhrung bis zu 200
Jahre und ist dabei wartungs-
frei. Seit Generatfionen wird dieses
Multitalent daher als Baustoff
einge-

sefzt und ist gleichzeitig fester Be-
standteil moderner Architektur.

Gute Okobilanz fir Zinkblech

Zinkblech ist ein ungiffiges und
Okologisch unbedenkliches Pro-
dukt. Es enthdlt keinerlei ,Ver-
unreinigungen®, die untfer Wit-
terungseinflissen oder z. B. im
Brandfall freigesetzt werden
kénnten. Bauelemente aus Zink-
blech bendtigen keine Wartung
oder Pflege. Regenwasser, das
von Zinkdachfldchen abgeflossen
ist, kann ohne Bedenken Uber
Mulden oder Rigolen und auch
fur die Gartenbewdsserung ver-
wendet werden. Ein Unbedenk-
lichkeitsnachweis fUr Zink im
Niederschlagswasser kann objekt-
bezogen unter

www.zn-rate.com

durchgefihrt werden.

Zinkblech besitzt eine ausgezeich-
nete Okobilanz, insbesondere bei
klimasch&dlichen Treibhausgasen
wie CO2. Geringer Energieauf-
wand bei der Herstellung und das
vollstéindige Recycling sind im
Vergleich zu anderen vor allem
mineralischen  Baustoffen  gute
Argumente fUr die Anwendung
von Zink.

FOr das Recycling von Zinkblech
gilt:  Alte Bauteile wie Dach-
rinnen oder Dachprofile kdnnen
sortenrein  gefrennt und ohne
Qualitatsverlust dem Wertstoff-
kreislauf  zurGckgefUhrt  werden.
Und das ist nicht neu - der
Werkstoffkreislauf ist bereits seit
Jahrzehnten bewdhrte Praxis.

FOr das Recycling von Zinkblech
belduft sich der Energieauf-
wand auf nur etwa 5 Prozent
der Energie, wie fir die Ge-

winnung aus Erzen bendtigt.

Die fihrenden Unternehmen der Bauzinkbranche sind
selbstverstandlich zerti iziert nach I1ISO 9001-Qualitats-
management, 14001-Umweltmanagement und
50001-Energiemanagement.

Okobilanzen und die Umweltproduktideklaration (EPD) nach
ISO 14025 und EN 15804 sind zusatzliche unabhdngige Belege
fUr die positiven dkologischen Eigenschaften von Zink. In seiner
Schriften-reine hat das Umweltbundesamt 2005 eine Okobilanz
zu metalli-schen Bedachungsmaterialien veroffentlicht (UBA-
Texte  19/05). Speziell Zink zeichnet sich darin  durch
auBerordentlich positive Um-weltwerte aus.




Leicht, filigran und sicher

Bauteile aus Zink sorgen fur Schutz, Sicherheit und das richt ige Ambiente

Der moderne Druckguss

Der moderne Druckguss zahlt zu
den besonderen Verfahren, die
dazu beifragen, dass Zink in vie-
len Bereichen unseres Lebens ein-
setzbar ist. Diese spezielle Technik
ermbglicht immer wieder neue
Anwendungen. Sie sind Uberall
dort gefragt, wo hohe Stabilitat
und hohe StUckzahlen gefordert
werden. Und auBerdem sehen die
entsprechenden Produkfe oftmals
auch atemberaubend schoén aus.

Ob Schalter, Griffe, Zierleisten, Blen-
den oder Armaturen: Zinklegie-
rungen kdnnen nicht nur endab-
messungsnah in nahezu jede
gewilnschte Form gegossen wer-
den. Wdhrend des GieBens lassen
sich zusatzlich prazise Oberfldchen-
strukturen integrieren, die der Optik
eine auBergewdhnliche Wirkung
verleihen. Zinkdruckguss bietet au-
Berdem hervorragende Vorausset-
zungen fUr die Verfahren der Ober-
fldchenveredelung, wie z. B. fUr das
galvanische Beschichten.

Leichtbau

Das Thema Leichtbau ist in der
Automobilbranche, aber auch im
Bausegment in aller Munde. Ma-
terialeinsparung und geringeres
Gewicht — sei es, um den Treib-
stoffverbrauch zu reduzieren oder
bauphysikalisch neue Wege ge-
hen zu kédnnen - sind aktuelle An-
forderungen aus der Praxis. Wich-
tig ist dabei nach wie vor die hohe

Festigkeit des Werkstoffs Zink. Neue
Verfahren erlauben Gewichtsein-
sparungen von bis zu 30 Prozent.

Eine Nachbearbeitung ist in vielen
Fallen Uberflissig. Zeitaufwendige
und teure Arbeitsschritte entfallen.
Aufgrund sehr hoher StUckzah-
len fUr Beschldge, Scharniere und
Kleinteile ist dies, zusammen mit
der Materialersparnis, ein echter
neuer Wettbewerbsvorteil.

EMV-Schutz

Zinklegierungen sind perfekt fUr die
Abschirmung elekiromagnetischer
Strahlung geeignet. Hochwertige
elektronische Anlagen werden
daher mit Verbundsteckern und
Gehduseteilen aus Zinkdruckguss
zuverldssig vor Funkfionsstérungen

geschitzt.

Neue Verfahren im GieBprozess
wie DunnwandgieBen, Giellen mit
Zinkschaum sowie moderne 3D-
Simulationen sorgen fur zusatzliche
Einsatzm&glichkeiten von Zink. (4

Hans-Helmut Jeschke,
Initiative Zink
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Sicher und schon lelbben mit  Zinkverbindungen

Zinkoxid und andere Zinkverbindungen sind wichtige Besta ndteile vieler Alltagsprodukte

12

Zinkoxid im Alltag

Zinkoxid beeinflusst in vielen Be-
reichen unser tagliches Leben.
Es wird durch gerzielte Oxidation
hergestellt. Oft handelt es sich bei
dem Ausgangsmaterial um Recyc-
lingprodukte der Zinkindustrie, die
auf diesem Wege zu Uber 99 Pro-
zent genutfzt werden. Somit ist die
Herstellung bereits ein aktiver Bei-
frag zum Ressourcenschutz. Zink-
oxid ist ein elementarer Grundstoff
in der modernen Kosmetik, in der
Pharma- sowie in der Farben- und
Nahrungsmittelindustrie. Zinkoxid
begegnet uns jeden Tag rund um
die Uhr. Ebenso wie uns Zink als Me-
tall in vielen Anwendungen und
Bereichen des taglichen Lebens
umgibt, so macht auch Zinkoxid
unseren Allfag leichter, schéner
und sicherer.

Bei der Herstellung von Autoreifen
wird Zinkoxid als Akfivator einge-

setzt, um den Vulkanisationsprozess
in Gang zu setzen. Auch verbessert
Zinkoxid das Alterungsverhalten
des Reifens und garantiert somit
eine hohe Lebensdauer bzw. hohe
Laufleistung.

In Badezimmer, Kiche und Wohn-
raum — oder kurz: Fast Uberall dort,
wo Geschirr und Keramik funktional
und schon ihren Dienst tun, ist Zink-
oxid ebenfalls vorhanden. Denn
dadurch wird u. a. das Schmelz-
verhalten der Glasuren gezielt be-
einflusst, wenn die Teile gebrannt
werden. Das Ergebnis sind glatte
und langlebige Oberfldchen. Oft
sind es nur geringe Mengen von
1-2 Prozent Zinkoxid, die einem
anderen Produkt erst die ndfigen
Eigenschaften verleihen.

In Nahrungserg&nzungsmitteln tragt

Zinkoxid zu einer ausgewogenen
Erndhrung bei und garantiert eine

ausreichende Zinkversorgung. Au-
Berdem schafft Zinkoxid Wachs-
tum. Als natUrliches Element wird es
als Spurenelement in Tiernahrung
eingesetzt. Als Zugabe zu Dinge-
mitteln verhindert es das Vergilben
von Blattern und férdert das gesun-
de Wachstum von Pflanzen.

Zink ist ein wichtiger Beauty-Helfer:
Wer sich eine schéne Haut, gldn-
zende Haare und feste Fingerndgel
wUlnscht, muss dem Korper dieses
Spurenelement in ausreichender
Menge zufUhren. Und in Form von
Zinkoxid gilt es aufgrund seiner Ei-
genschaften als Wund- und Haut-
schutzwirkstoff schlechthin: Die che-
mische Verbindung aus Zink und
Sauerstoff wirkt antiseptisch, desinfi-
ziert und sorgt dafur, dass Unreinhei-
ten oder EnfziUndungen schneller
abheilen und die Haut nicht gereizt
wird. Es schitzt vor UVA- und UVB-
Strahlung, weist eine hohe Deck-

kraft auf und reflektiert sichtbares
Licht. Die Einsatzbereiche in Phar-
mazie, Medizin und Kosmetik sind
entsprechend vielfdltig, denn Zink-
oxid ist Bestandteil dekorativer und
schutzender Kosmetik, in Heilsalben,
Zahnpasta und Deodorants.

Ein anderer groBer Einsafzbereich
ist die Farben- und Lackindustrie.
Gerade im Bereich Korrosions-
schutz schitzt Zink auch in dieser
Form langfristig als natUrlicher Aus-
gangsstoff.

Katalysatoren beschleunigen che-
mische Reaktionen, ohne selbst
verdndert zu werden, und tragen
so maBgeblich dazu bei, indus-
trielle, groBtechnische Produkti-
onsprozesse wirtschaftlicher und
umweltfreundlicher zu gestalten.
Zinkoxid mit seinen einzigartigen
chemischen und elektronischen
Eigenschaften spielt hier eine zen-
frale Rolle.

Moderne Motorendle basieren je
nach Art und Leistungsfahigkeit auf
unterschiedlichen Basisdlen oder
auf den sich daraus ergebenden
Mischungen. Zusatzlich  werden
Additive wie Zinkdithiophosphat,
fUr das Zinkoxid ein Ausgangsstoff
ist, eingesetzt. Sie sollen den Motor
vor Korrosion schitzen, ihn von Ver-
brennungsrickstédnden reinigen
und feinsten Metallabrieb aufneh-
men, damit sich diese nicht im Mo-
tor ablagern kénnen.




/Ink ist pures Leben

Das lebenswichtige Spurenelement Zink sorgt bei Menschen, Tieren und Pflanzen fur Schutz und gesundes Wachstum

Zinkgehalt in
Nahrungsmitteln*

Fleisch

Rindfleisch Gefligel 25-50
Austern bis 29
Gemuse 100-400
Spinat 2-11
Salat 2-11
Kohl 2-15
HuUlsenfrGchte 10-90
Milchprodukte, Eier

Butter 1-3
Vollmilch 3-6
Eier 8-20
Kase 10-90
Obst

Beerenobst 1-2
Zitrusfrichte 1-12
Getreideerzeugnisse
WeiBbrot 1-8
Vollkornbrot 5-17
Roggenbrot bis 22
Haferflocken 70-140

*mg/kg Frischmasse
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Zink ist lebenswichtig

Zink ist nicht nur natUrlicher Be-
standteil unseres Lebens, es ist
sogar einer der wichtigsten Bau-
steine. Kaum ein anderes Element
ist so unverzichtbar fur Menschen,
Tiere und Pflanzen.

Zink ist nach Eisen das wichtigste
Spurenelement fUr den Menschen.
Da es im Kdorper nicht gespeichert
werden kann, muss es regeimdaBig
aufgenommen werden. Der Zink-
bedarf des Menschen unterschei-
det sich stark. Je nach Belastung
und personlichen Lebensumstan-
den sollten Erwachsene zwischen
12 und 15 Milligramm Zink pro Tag
zU sich nehmen.

Sé&mtliche Organe und Uber 300
Enzyme bendtigen Zink fUr ihre ord-
nungsgemdBe Funktion.

Zinkmangel

Mehr als ein Drittel aller Menschen
auf der Welt weist nach Experten-
schatzungen einen Zinkmangel
auf. Dies bezieht sich jedoch nicht
nur auf die Entwicklungsl&nder. In
Deutschland verringerte sich die
Zinkaufnahme bei Erwachsenen
von 1988 bis 1996 durchschnittlich
um fast 25 Prozent. Die Ursachen
dafUr sind hauptsdchlich die sich
ver@ndernden Erndhrungsgewohn-
heiten und der deutlich gestiegene
Verbrauch von industriell gefertig-
ten Nahrungsmitteln. Zinkmangel
fGhrt in der Regel zu Mudigkeit und

erhohter Anfélligkeit fur Infektions-
krankheiten. Es ist wissenschaft-
lich erwiesen, dass Zinkmangel zu
Wachstumsstérungen fUhren kann.

Zink ist keineswegs langwellig.
Zink ist an viel mehr
Lebensprozessen beteiligt als
Eisen und ein Zinkmangel im

Korper ist viel wahrscheinlicher

als ein Eisenmangel.

b b

Prof. Dr. H. Vahrenkamp

Guten Appetit

Das beste Mittel gegen Zinkman-
gel ist eine ausgewogene Erndh-
rung mit einem hohen Anteil an
frischen Produkten und einer ge-
sunden Mischung aus fierischen
und pflanzlichen Bestandteilen.
In weiten Teilen der Erde, wo kei-
ne ausreichende Versorgung mif
zinkreichen Lebensmitteln erfolgt,
gibt es eine interessante Alternati-
ve: Aktuelle Forschungen belegen,
dass durch natUrlich angereicher-
tes Saatgut sowie mit Zink ange-
reicherte DUnger Gesundheitspro-
bleme reduziert werden kdnnen.
Ahnlich wie bei der Anreicherung
von Kochsalz mit Jod kann somit
Mangelerscheinungen entgegen-
gewirkt werden.
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AUS ZInk wird wieder Zink

Die besonders positiven Recyclingeigenschaften machen Zink zu einem echten KlimaschUtzer

Zink kommt in groBen Mengen in
der Natur vor. Zink ist daher kein
knapper Rohstoff. Dennoch muss
verantwortungsvoll mit  Zink um-
gegangen werden. Am Ende der
Nutzungsdauer wird metallisches
Zink daher recycelf, ohne die me-
tallurgischen Eigenschaften zu ver-

Quellen

fur Zink-
recycling

lieren. Damit tragt Zink zum nach-
haltigen Umgang mit Ressourcen
bei, denn:

* Der Energieverbrauch bei der Ge-
winnung von Zink aus Sekunddr-
rohstoffen (Recyclingmaterialien)
ist geringer als der bei der Primdr-
zinkerzeugung aus Erzen — es wer-
den nur etwa 5 Prozent der Energie
bendtigt, die fur die Zinkerzeugung
aus Erzen erforderlich wdare.

¢ Global steigt der Bedarf an Roh-
stoffen — Zink bildet dabei keine
Ausnahme.

e Die Zinkgewinnung aus Sekunddr-
rohstoffen erhdht die Unabhdngig-
keit von Rohstoffquellen auBerhalb

Europas und reduziert auBerdem
Transportkosten.

e Durch das Recycling hier vor Ort
werden Abfall und Emissionen ver-
ringert.

Ausgangsstoffe fur das Zinkrecyc-
ling sind u. a. Messingschrotte, Zink-

® Messingschrott: 42 %

® Verzinkungsricksténde: 27 %

@ Zinkdruckgussteile: 16 %

® Zinkbleche: 6 %

® Stahlwerksstaube: 6 %
Chemische Industrie: 2 %
Sonstige RUckstande: 1 %

Quelle: IZA

blechschrott, Zinkdruckgussteile
nach Ablauf der Nutzungsphase,
verzinkter Stahlschroft sowie zink-
haltige Abfdlle und Zwischenpro-
dukte.

Allerdings kann man den aktuel-
len Zinkbedarf nicht ausschlieBlich
aus Sekunddrrohstoffen decken.
Wegen der langen Haltbarkeit der
Produkte und derim Vergleich gro-
Ben Mengen, die heute bendtigt
werden, ist eine zusatzliche Zinker-
zeugung aus Erz erforderlich.

Wie viel Zink wird recycelt?
In Europa werden nach der so-
genannten End-of-Life Recy-

clingrate (EoL RR) Uber 70 Pro-
zent Zink recycelt — fUr einzelne
Zinkanwendungen, wie z. B. Zink-
blech, betragt sie sogar Uber 95
Prozent. Die EoL RR berUcksichtigt
auch die Effizienz der Schrottsamm-
lung und der Recyclingverfahren,
die Lebensdauer der Produkte und
historische Produktionsmengen.

Wie funktioniert Zinkrecyc-
ling?

In SekunddrzinkhUtten werden
ZinkrOckstdnde und -abschoépfun-
gen sowie Zinkblech und Legie-
rungsschrotte verarbeitet. Schrof-
te werden zerkleinert, sortiert und
Begleitelemente abgetrennt. Ver-
zinkter Stahlschrott wird nach der
Nutzungszeit eingeschmolzen. Das
anhaftende Zink gelangt dabei in

den Filterstaub. Dieser wird in soge-
nannten Walzrohréfen weiter an-
gereichert. Das Produkt ist das Wal-
zoxid, das als Rohstoff wieder in der
Zinkgewinnung eingesetzt wird.

Wege fUr Zinkrecycling sind seit
Jahren in Deutschland etabliert
und funktionieren auch internatio-
nal vorbildlich.

Die Infernationale Zinc Associatfion
(IZA) analysiert und dokumentiert
fortwdhrend Recyclingmengen. In
Europa etablierte Verfahren werden
auBerhalb Europas eingefuhrt (zum
Beispiel das Stahlwerksstaubrecyc-
ling). neue Verfahren werden stan-
dig weiterentwickelt.

Zink wird nicht verbraucht - Zink wir
gebraucht.
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Innovationen mit Zink

Die Innovationskraft einer Bran-
che ist immer dann gefragt, wenn
es neue Herausforderungen gibt.
Dass die Zinkindustrie dem Wandel
der Zeit gewachsen und sie in der
Lage ist, auf groBe Fragen unse-
rer Zeit Antworten zu geben oder
zumindest dazu beizutragen, Ant-
worten zu entwickeln, wird an ihren
Innovationen deutlich.

Beispiel Automobilleichtbau:

¢ Neue Zinklegierungen mit ho-
her FlieBfahigkeit erlauben den
endabmessungsnahen Guss dunn-
wandiger und damit leichterer
Teile.

Gussteile mit Zinkschaumkern
machen die Oberfldcheneigen-
schaften von Zink nutzbar und
sparen Gewicht.

Neue hochfeste und héchstfeste
Stahlsorten erzielen Gewichtsein-
sparungen im Karosseriebau. Die
Zinkindustrie entwickelt gemein-
sam mit der Stahlindustrie opti-
mierte Verfahren und Zinklegie-
rungen fUr den Korrosionsschutz
der neuen Stahlsorten.

Beispiel Bauindustrie:

e Zinkbleche in neuen Farbschat-
tierungen und in profilierten Aus-
fOhrungen machen den nach-
haltigen Werkstoff for Ddcher
und Fassaden noch atfraktiver.

Immer wieder neu und Inno vativ

Neue Technologien, moderne Anwendungen und wichfige Innovationen setzen auf Zinkne Anwendungen und wichtige Innovc

e Zinkblech findet zunehmend An-
wendung in der Innenarchitektur.

e Feuerverzinkte Armierungen ma-
chen Stahlbeton noch I&nger
haltbar.

Beispiel Erneuerbare Energie:

e GroBe Speichersysteme fUr dis-
kontinuierlich aus Wind und Son-
ne gewonnene Energie werden
unter Einsatz von Zink entwickelt.
Bei der Energiegewinnung durch
Offshore-Windkraftanlagen kom-
men immer mehr Verzinkungsver-
fahren zum Einsafz, die fir den
Einsatz in dieser hoch korrosiven
Umgebung immer weiter opti-
miert werden.

Solarzellen (Photovoltaik) werden
in Zinkddcher integriert.

Zink wird gerade von Forschern als
gUnstiges Material fUr die Herstel-
lung effizienter DUnnschichtsolar-
zellen entdeckt und erforscht.

Beispiel Gesundheit:

* Biofortification zur Anreicherung
von Pflanzen mit Zink schitfzt vor
Zinkmangelerkrankungen.

e Naturliche Fasern werden mit
Zinkoxid angereichert und in Wa-
sche eingewebt. Hautbeschwer-
den wie Neurodermitis werden
so gelindert.

* Die Bedeutung von Zink als
lebenswichtiges Spurenelement
und seine vielfdltigen Funkfionen

im menschlichen Kérper werden
sténdig weiter erforscht.

Beispiel Technik:

o Lotwerkstoffe auf Zinkbasis wur-
den fUr den Einsatz im Handwerk
entwickelt.

e Zinkverstarkte Fasern konnten zu-
kUnftig zur Energiegewinnung aus
Bewegung eingesetfzt werden.

e Neuartige WeiBlichtquellen und
photovoltaische Elemente mit

optimiertem Wirkungsgrad wer-
den auf der Grundlage von ge-
eigneten Polymerbeschichtun-
gen und Zinkoxid-Nanodr&hten
entwickelt.

* Die Vielzahl elektrischer und elek-
fronischer Anwendungen macht
den Einsafz eines geeigneten
EMV-Schutzes (elektromagneti-
sche Vertréglichkeit) unverzicht-
bar. Zinkprodukte kdnnen hierfor
zum Einsatz kommen.
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Vorausschauende Ressourc eneffizienz

Nachhaltige Verantwortung auch ohne Rohstoffknappheit

Bis 2050 wird nach Schétzungen
der Vereinten Nationen die Weltbe-
vélkerung von heute knapp sieben
Milliarden auf dann mehr als neun
Milliarden Menschen anwachsen.
Die Europdische Kommission be-
fasst sich infensiv mit einem fief
greifenden Wandel an Konsum-
und Produktfionsmustern, um auch
in den kommenden Jahrzehnten
eine gute Lebensqualitét der Men-
schen in Europa und in anderen
Teilen der Welt sicherzustellen.

Der Begriff ,,Ressource”

Der Begriff Ressourcen ist zundchst
ein sehr allgemeiner. Unterschied-
liche Forschungsinstitute und Ins-
fitutionen sehen unterschiedliche
Ressourcen im Zentrum der Effizienz-
bestrebungen. Wahrend in breiter
gefassten Ansatzen Boden, Wasser
und Luft im Vordergrund des Inte-
resses sind, stehen beim Effizienz-
programm der Bundesregierung
eher die effiziente Bewirtschaftung
nicht energetischer Rohstoffe, Erze
und Industrie- und Baumineralien
sowie biotischer Stoffe im Fokus.

Die Ressource Zink

Die Zinkreserven sind in den ver-
gangenen Jahrzehnten stérker ge-
wachsen als der Einsatz von Zink in
Produkten. Heute steht mehr Zink
zur Verfigung als zu irgendeinem
anderen Zeitpunkt in der Geschich-
te, da weltweit neue Vorkommen
entdeckt und Abbau- und Gewin-
nungsverfahren weiterentwickelt

wurden. Die Daten des Geologi-
schen Dienstes der Vereinigten
Staaten (USGS) verdeutlichen das:
Befrugen 1994 nach USGS die welt-
weiten Zinkreserven 140 Millionen
Tonnen, wurden sie 2010 hingegen
auf 250 Millionen Tonnen geschatzt
— und das trotz der zusatzlichen 16
Jahre, in denen Zink verwendet
wurde. Die heute bekannten Zink-
reserven sind — wie alle natUrlichen
Ressourcen — keine festen, sondern
dynamische GroBen, die sowohl
von den geologischen Rahmenbe-
dingungen als auch von der Inter-
aktion zwischen Wirtschaft, Technik
und Politik abhdngig sind. Neben
den abbauwirdigen 250 Millionen
Tonnen sind heute weltweit weitere
1.9 Milliarden Tonnen Zink in Lager-
statten bekannt.

Diese Fakten durfen jedoch nicht
zu einem sorglosen Umgang mit
naturlichen Ressourcen fUhren. Re-
cycling und Innovationen bei den
Zinkanwendungen spielen hierbei
eine groBe Rolle: In Deutschland
werden heute Uber 30 Prozent des
gewonnenen Zinks aus Recycling-
materialien erzeugt. Begrenzt wird
diese Zahl allein dadurch, dass
Zinkprodukte sehr lange halten —

Zinkd&cher beispielsweise bis zu

200 Jahre.

~Weniger* ist nicht immer
.besser”: intelligente Pro-
duktentwicklung fur effekti-
ve Ressourcennutzung

Okobilanzen und Umweltproduki-
deklarationen belegen, dass ein
effizienter Einsatz eines Werkstoffs
nicht immer gleichbedeutend
damit ist, moglichst wenig davon
zu verwenden. Prominentes Bei-
spiel ist der schwerere und teure-
re Dieselmotor, der im Vergleich
zum Benziner in der Nutzung ver-
brauchsarmer ist. Wenn Stahl
durch Verzinken viel l&nger halt, so
ist das ein sehr nachhaltiger, d. h.
ein Ressourcen schonender Einsatz
von Zink. Wenn Zinkblech nicht nur
als Bedachungsmaterial eingesetzt
wird, sondern gleichzeitig die infe-
grierte Energiegewinnung durch
Solarmodule bereitstellt, so ist dies
ein nachhaltiger Einsatz von Zink
zur effektiven Nutzung vorhande-
ner Ressourcen.

Die Zinkindustrie verfolgt die Prinzi-
pien der Nachhaltigkeit auch bei
der Forschung und Entwicklung.
Das Ergebnis sind Innovationen,
bei denen dem Ressourcenschutz
Rechnung getfragen wird. Endalb-
messungsnahes GieBen bei Ein-
sparung aufwdndiger Nachbe-
arbeitungsschritte, der Guss von
Hohl- oder Schaumk®drpern zur Ver-
ringerung des Gussteilgewichts im
Fahrzeugbau sind dabei nur einige
Beispiele.
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Im Einklang mit Umwelt und Klima

Die Deutsche Zinkindustrie geht mit gutem Beispiel voran

Von Selbstverpflichtung und
Verantwortung: Nachhaltig-
keits-Charta

2001 wurde die Nachhaltigkeits-
Charta von der weltweiten Zink-
industrie unter dem Dach der In-
ternational Zinc Association (IZA)
beschlossen. Kernpunkt dieser
Charta ist, dass sowohl Zinkerzeu-
gung als auch -weiterverarbeitung
und -verwendung im Einklang mit
der Umwelt und den gesellschaft-
lichen Bedurfnissen stehen sollen,
ohne dass in irgendeiner Form Risi-
ken fir Mensch und Umwelt entste-
hen. Spdater wurden in die beste-
hende Charta zwei neue Absétze
zu den Themen ,,Kinderarbeit" und
»Klimaschutz" aufgenommen und
von mehreren Institutionen - da-
runter UNICEF — gepruft. Im Okto-
ber 2011 wurde diese aktualisierte
Form der Nachhaltigkeits-Charta
vom Board of Directors der IZA und
damit von der Zinkindustrie welt-
weit offiziell angenommen.

Um Uber die generellen Aussagen
der Charta hinaus auch praktische
Richtlinien fUr die tagliche Arbeit
der Mitgliedsunternenmen abzu-
leiten, wurden zusatzlich Guiding
Principles erarbeitet. Eines dieser
,Guiding Principles” empfiehlt den
Aufbau von Umweltmanagement-
systemen und auch, diese nach
ISO 14001 oder EMAS zertifizieren
zu lassen. Hier gehen die Unter-
nehmen der deutschen Zinkindus-
frie mit gutem Beispiel voran: So

haben die Mitgliedsunternehmen
der Initiative Zink an ihren Produk-
tionsstandorten in Deutschland ein
funktionierendes Umweltmanage-
mentsystem installiert und sind
nach ISO 14001 zerfifiziert — ebenso
wie die meisten Verzinkereien und
Zinkdruckgussbeftriebe. DarGber hi-
naus sind Energiemanagementsys-
teme fteilweise bereits eingefthrt
bzw. in der EinfGhrungsphase. Um-
welt- und Energiemanagementsys-
teme sind eine gute Voraussetzung
fUr die kontinuierliche Steigerung
der Effizienz. Dass die Unterneh-
men ihre Verpflichtung zum nach-
haltigen Handeln ernst nehmen,
belegen sie durch entsprechende
Lertifikate.

Klimaschutz

Klimaschutz durch geringere CO,-
Emissionen. Kein Werkstoff, kein
Produkt kann sich heute vor dieser
Forderung verschlieBen. Die Zink-
industrie bleibt die Antworten auf
Fragen nach dem Einfluss ihrer Pro-
dukte und Produkfionsweisen auf
das Klima nicht schuldig. Im um-
fangreichen Zinc-for-life-Programm
der International Zinc Association
sind die Akfivitaten zur Datenerhe-
bung in Sachen Klimaschutz welt-
weit gebuindelf. In Deutfschland
haben sich Unternehmen der Zink-
industrie der Initiative Metalle pro
Klima angeschlossen.

Neue Technologien, in den Unfer-
nehmen der NE-Metallindustrie in

Deutschland entwickelt, helfen,
Energie effizient zu nutzen und die
CO,-Emissionen zu senken.

Energiegewinnung durch Wind-
kraft, Wasserkraft oder Sonnenlicht
ist klimafreundlich — das ist unbe-
stritten. Nachhaltig sind auch sol-
che Anlagen nur dann, wenn sie
zuverl@ssig funktionieren und eine
lange Lebensdauer aufweisen —
auchunterextremen Bedingungen
(z. B. Offshore oder WuUste). Zink in
seiner Funktion als Korrosionsschutz
fUr Stahl wird bei der Energiege-
winnung aus erneuerbaren Quel-
len an vielen Stellen unverzichtbar
eingesetzt:

e Windkraft

e Sonnenenergie

* Wasserkraft

Okobilanzen, LCA und EPDs
Okobilanzdaten stellt die Interna-
fional Zinc Association mit dem
»Umweltprofil der Primdrzinkerzeu-
gung" bereit. DarUber hinaus gibt
es fUr Zinkblech und fUr feuerver-
zinkten Stahl Umweltproduktdekla-
rafionen.

Eine Umweltproduktdeklaration
(engl. Environmental Product De-
claration, kurz EPD) ist eine nach
infernationalen Normen standar-
disierte  Umweltinformation Uber
ein Produkt. Kern einer EPD ist eine
Okobilanz nach ISO 14040/44 mit
Angaben zu den Stoff- und Ener-
giestromen im Herstellungsprozess

sowie den wesentlichen Umwelt-
wirkungen, wie z.B. dem Beifrag
eines Produktes zum Treibhausef-
fekt oder zum Abbau der Ozon-
schichft.

FUr Zinkblech in seiner Anwendung
an Dach, Fassade und in der Dach-
entwd@sserrung — sogenanntes Bau-
zink — und fUr stUckverzinkten Stahl
hat das Institut Bauen und Umwelt
e. V. mehrere Umweltprodukide-
klarationen erstellt und online zu-
gdnglich gemacht.

https://ibu-epd.com/
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